Стандарт ANSI/EIA/TIA-570 (Июнь 1991). Стандарт телекоммуникационных кабельных систем жилых и малых коммерческих зданий.

1. Введение

1.1 Назначение

Данный стандарт описывает кабельную систему здания, предназначенную для подключения от одной до четырех линий доступа к внешнему сервису к различным типам оборудования пользователя. Некоторые требования, в особенности те, которые касаются кабелей и топологии кабельной системы, являются новыми в промышленности и связаны с новыми видами телекоммуникационного сервиса. Технические критерии, предназначенные для монтажников и производителей, приведены в приложениях к стандарту.

Данный стандарт предназначен для использования широким кругом специалистов, имеющих интерес в телекоммуникационных кабельных системах, таких как местные поставщики сервиса, разработчики и производители активного оборудования, владельцы зданий и контракторы, а также компании занятые в продаже, установке и обслуживании телекоммуникационного оборудования и сервисов. Данный стандарт был разработан представителями телекоммуникационной промышленности с помощью других организаций промышленности, разрабатывающих стандарты и связанных с телекоммуникациями.

Данный стандарт предназначен для использования при строительстве новых и расширении существующих жилых и малых коммерческих зданий, а также при их последующей реорганизации.

1.2 Демаркационная Точка

Демаркационная точка – это точка межсоединения между местным поставщиком сервиса и кабельной системой здания. В однопользовательских зданиях демаркационная точка располагается в пределах 12 дюймов (30.5 см) от устройств защиты на сетевой стороне пользователя, или, в тех случаях, когда установка средств защиты не требуется, – в пределах 12 дюймов (30.5 см) от того места, где система поставщика сервиса входит в здание пользователя. В многопользовательских зданиях поставщик сервиса может определять свою концепцию так называемой “минимальной точки ввода” для определения места расположения демаркационной точки. Если у поставщика сервиса нет концепции минимальной точки ввода, владелец здания должен определить место расположения демаркационной точки. Владелец здания может назначить одну демаркационную точку или несколько демаркационных точек, расположенных на территории каждого конечного пользователя. В случае, если владелец здания назначает расположение демаркационных точек на территории каждого пользователя, они должны быть расположены не далее 12 дюймов (30.5 см) от места входа кабелей на территорию пользователя.

1.3 Вспомогательная рассоединительная розетка (дополнительный элемент)

Данный стандарт рекомендует использование вспомогательной рассоединительной розетки в тех случаях, когда жилой модуль пользователя не оборудован демаркационной точкой. Назначение вспомогательной рассоединительной розетки – обеспечение конечного пользователя удобным разъемом для отключения кабельной системы здания при проведении расширения кабельной системы или ее тестирования при поиске неисправности. В любом случае, рекомендуется предупреждать конечного пользователя о том, что он должен проверить наличие неисправностей для любого сервиса до демаркационной точки перед тем, как сообщать о возникшей проблеме местному поставщику сервиса. Это поможет предотвратить возможное выставление счета в случае, если поставщик сервиса обнаружит, что проблема возникла в кабельной системе здания.

1.4 Сопутствующие стандарты

Данный стандарт является одним из ряда технических стандартов (Приложение D – ссылки 1 и 2) телекоммуникационных кабельных систем зданий, которые были подготовлены Техническим Комитетом TIA TR-41. Стандарт устанавливает требования к соединению от одной до четырех линий внешнего сервиса с активным оборудованием здания конечного пользователя с помощью кабельной системы здания. Он определяет типы физических интерфейсов, технику соединений и методы монтажа телекоммуникационной кабельной системы индивидуальных зданий.

1.5 Характеристики

Характеристики кабельной системы здания следующие:

(1) предварительная установка кабельных систем в зданиях;

(2) использование среды на основе одножильной 4-парной витой пары калибра 24 AWG во всем здании;

(3) распределительное устройство используется для администрирования всей кабельной системы;

(4) архитектура кабельной системы – звезда с распределительным устройством в качестве вершины;

(5) один кабельный сегмент в расчете на каждое помещение;

(6) две станционные пары кабеля в расчете на каждую установленную розетку;

(7) конфигурация кабельной системы – 6- и 8-позиционные телекоммуникационные гнезда;

(8) вспомогательная рассоединительная розетка используется при необходимости;

(9) линейные и абонентские шнуры устанавливаются при необходимости;

(10) специальные условия при использовании кабельной системы здания для не-телекоммуникационного применения.

1.6 Определение критериев

Определены две категории критериев – нормативные и рекомендательные. Нормативные требования определены словом “должен”, рекомендательные требования определены словами “рекомендуется”, “может” или “желательно” (в данном документе используются попеременно).

Нормативные критерии, в общем случае, относятся к рабочим характеристикам, администрированию, системам защиты и совместимости; они определяют абсолютные минимально приемлемые требования. Рекомендательные критерии, в общем, касаются конкретной продукции. В некоторых случаях, эти критерии являются попыткой обеспечить универсальную совместимость компонентов с активным оборудованием и установками, используемыми достаточно редко для обеспечения статистических данных. В других случаях, рекомендательные критерии приводятся тогда, когда их применение может улучшить общие характеристики компонента во всех его приложениях.

В тех случаях, когда для одного и того же критерия определены как предписывающий, так и рекомендательный уровни, рекомендательный уровень – это цель, определяемая в настоящий момент как имеющая преимущества с точки зрения совместимости или рабочих характеристик, к достижению которой должны стремиться будущие проекты.

В тех случаях, когда у конечного пользователя есть возможность определять какой-либо из параметров системы (например, количество устанавливаемых телекоммуникационных розеток) и он не применяет это право, в стандарте используется термин “ПО УМОЛЧАНИЮ” (“DEFAULT”) для определения действий, которые должен выполнять монтажник.

Данный стандарт является “живым” документом. Критерии, содержащиеся в данном документе подвержены пересмотру и изменениям в соответствии с развитием сетевых технологий, терминального оборудования и технологий кабельных систем.

1.7 Единицы измерения

В данном стандарте используются английские единицы измерения, так как параметры кабелей и коннекторов, описываемых данным документом, обычно измеряются в английских единицах измерения, используемых телекоммуникационной промышленностью. Для некоторых английских единиц измерений приводятся их метрические эквиваленты (Приложение D – ссылка 3), для остальных они будут добавлены после принятия соответствующими стандартными комитетами. 

2. Сфера действия

Данный стандарт приложим к телекоммуникационным кабельным системам зданий, устанавливаемым в индивидуальном жилом (рассчитанном на одну семью или на несколько) или малом коммерческом здании. Он также приложим к мобильным домам, морским конструкциям и прочим строениям в практических пределов.

Монтаж кабельной системы и телекоммуникационных розеток за пределами здания (например, между зданиями) не входит в сферу действия данного стандарта. Такие системы обычно требуют установки средств защиты кабельной системы и чьи спецификации выходят за рамки данного стандарта. Магистральные кабельные системы также не рассматриваются данным стандартом.

Данный стандарт находится в соответствии с положениями  документов FCC Rules and Regulations, Part 68 (Приложение D – ссылка 4), National Electrical Code (Приложение D – ссылка 9), ANSI T1.605 (Приложение D – ссылка 5) и ANSI T1.601 (Приложение D – ссылка 17). Конфигурация схемы разводки, определенная в данном стандарте для 6-позиционных телекоммуникационных розеток, соответствует конфигурациям схем разводок гнезд сетевых интерфейсов, определенных требованиями документа Part 68 (Приложение А). Конфигурация схемы разводки 8-позиционных телекоммуникационных розеток, определенная в данном стандарте, рассчитана на схемы разводок, требуемых для технологии Basic Rate ISDN.

3. Определения

В данном стандарте по мере возможности используются определения и сокращения взятые из Стандартного Словаря IEEE Электрических и Электронных Терминов (IEEE Standard Dictionary of Electrical and Electronic Terms) (Приложение D – ссылка 18). Часть терминологии определена в стандарте в тех случаях, когда термины используются в специфическом значении.

АДАПТЕР. Устройство с модульной вилкой на одном конце и одним или несколькими модульными гнездами на другом. Модульные гнезда могут иметь одинаковые или разные схемы разводки с гнездом, к которому подключается адаптер.

АДМИНИСТРИРОВАНИЕ. Документирование соединений кабелей здания, выполненных на распределительном устройстве.

АППАРАТНАЯ КОРОБКА. Металлическая или неметаллическая коробка, устанавливаемая в стене, полу или потолке и используемая для монтажа телекоммуникационных розеток или переходного оборудования (ссылки 6 и 7).

КАБЕЛЬ. Проводник или группа проводников, имеющих индивидуальную изоляцию и находящиеся под общей внешней оболочкой. ПРИМЕЧАНИЕ: В данном стандарте кабели часто называются “проводами”.

МАГИСТРАЛЬНЫЙ КАБЕЛЬ. Распределительный кабель здания, имеющий обычно более 4 пар проводников. Сюда же относятся основной путь прохождения кабеля и средства поддержки кабеля, начиная от демаркационной точки (часто располагающейся в цокольном этаже здания) до владений конечных пользователей на верхних этажах или далее на том же этаже.

КОНЕЧНЫЙ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ. Термин, обозначающий кого-либо, кто является владельцем или пользователем кабельной системы здания. На этапе строительства в роли конечного пользователя обычно выступают владелец здания или его агент. После заселения конечными пользователями обычно являются арендаторы.

ОБОРУДОВАНИЕ В СОБСТВЕННОСТИ КОНЕЧНОГО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ (CPE – Customer Premises Equipment). Телефоны, автоответчики, спикерфоны (интеркомы) или какое-либо другое терминальное оборудование, расположенное во владении конечного пользователя.

ВХОДНОЙ МОСТ. Терминальная шина, являющаяся дополнительным компонентом устройства сетевого интерфейса. Терминальная шина служит для подсоединения распределительных кабелей.

ЛИНИЯ ДОСТУПА К ГАТС. Телекоммуникационная цепь, предоставляемая местным поставщиком сервиса на демаркационной точке и служащая для обеспечения конечного пользователя возможность посылки и приема телефонных звонков.

«ПОЛЕВОЕ» СОЕДИНЕНИЕ. Электрическое соединение, предназначенное для выполнения во время монтажа системы, то есть в “полевых условиях”, в противоположность “заводскому” соединению.

ВХОДНЫЕ/ВЫХОДНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ. Соединения с устройствами и розетками с помощью кабелей и шнуров. Входные соединения выполняются по направлению от демаркационной точки, в то время как выходные – в направлении оборудования во владении конечного пользователя.

ГНЕЗДОВОЙ КОНТАКТ. Металлическая деталь модульных гнезд, проводящая ток.

ОДОБРЕННОЕ (ОБОРУДОВАНИЕ). Оборудование, занесенное в списки, публикуемые организацией, признаваемой регулирующими государственными органами, которая ответственна за регулярное инспектирование производства одобренного оборудования, и чьи реестры констатируют, что оборудование либо отвечает требованиям определенных стандартов, или было протестировано и найдено пригодным для использования в конкретных ситуациях.

МЕСТНЫЙ ПОСТАВЩИК СЕРВИСА (LEC – Local Exchange Carrier). Телекоммуникационная компания, предоставляющая услуги по подключению к коммутируемой сети общего пользования.

МИНИМАЛЬНАЯ ТОЧКА ВВОДА. Это – или 1) практически ближайшая точка к тому месту, где система поставщика сервиса пересекает линию собственности, или 2) практически ближайшая точка к тому месту, где система поставщика сервиса входит в многопользовательское здание.

МОДУЛЬНОЕ ГНЕЗДО. Телекоммуникационный коннектор, определенный в Part 68 Rules, Subpart F. Модульные гнезда могут иметь 6 или 8 позиций контактов, но не все позиции могут быть заняты контактами гнезда.

МОДУЛЬНАЯ ВИЛКА. Телекоммуникационный коннектор, предназначенный для проводов или шнуров, и определенный в Part 68 Rules. Модульные вилки могут иметь 6 или 8 позиций контактов, но не все позиции могут быть заняты контактами.

КОЛЬЦО (РАМКА) ДЛЯ МОНТАЖА НА «СУХОЙ ШТУКАТУРКЕ». Металлическая или пластиковая пластина, прикрепляемая к плите фальшстены для обеспечения монтажа телекоммуникационной розетки.

ПЕРЕКОНФИГУРИРОВАНИЕ. Операция, выполняемая с целью осуществления замены, добавления, адаптации или удаления компонентов в существующей кабельной системе здания.

КАБЕЛЬНАЯ СИСТЕМА «ЗВЕЗДА».Топология кабельной системы, в которой каждая телекоммуникационная розетка напрямую соединяется с распределительным устройством.

ТОЧКА ТЕРМИНИРОВАНИЯ. Терминал, служащий для подключения проводов. Совсем не обязательно, чтобы терминал обеспечивал электрическое соединение с цепью.

ПРОВОД (КАБЕЛЬ). Индивидуально изолированный одножильный медный проводник, такой как, например, используется для производства витой пары. ПРИМЕЧАНИЕ: Термин “провод” (например, станционный провод или подковровый провод) используется в данном стандарте как синоним термина “кабель”.

ПРОВОДНЫЙ (КАБЕЛЬНЫЙ) СЕГМЕНТ. Отрезок установленного провода, который может включать другие компоненты на протяжении своего пути прохождения. Станционный кабельный сегмент – от распределительного устройства до самой удаленной телекоммуникационной розетки. Распределительный кабельный сегмент – от демаркационной точки до распределительного устройства.

ШУНТИРОВАННЫЙ ОТВОД. Ответвление кабельной системы от основной коммуникационной трассы. Так, например, когда станционный сегмент находится в состоянии использования, параллельный станционный сегмент, подключенный к нему на распределительном устройстве, является шунтированным отводом.

ШНУР. Кабель, в котором используются многожильные проводники с целью повышения его гибкости, как, например, в распределительных или линейных шнурах. В линейных шнурах также могут использоваться ленточные проводники.

4. Обзор кабельной системы здания

4.1 Общие положения

Данный раздел дает общее описание функций и элементов кабельной системы здания. Типичный пример кабельной системы здания показан на Рисунке 1 и описан в данном разделе. Элементы изображены выполняющими одну функцию, но на самом деле они могут выполнять несколько функций. Модульные вилки и гнезда показаны только в тех местах, где их использование является требованием, но они могут быть использованы и для других соединений. Рисунок 1 является иллюстративным, служащим для объяснения концепции стандарта.
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Рисунок 1. Типичный пример кабельной системы здания

На Рисунке 2 показан этажный план частного жилого дома, оборудованного кабельной системой, на котором можно посмотреть реализацию некоторых положений данного стандарта:

1) Используется вспомогательная рассоединительная розетка, так как демаркационная точка расположена вне здания.

2) Вспомогательная рассоединительная розетка и распределительное устройство расположены в одном месте (могут быть объединены в один узел).

3) Распределительное устройство расположено в легко доступном месте.

4) Каждая комната обслуживается отдельным кабельным сегментом (архитектура проводки – «звезда»), а несколько телекоммуникационных розеток, расположенных в пределах комнаты, последовательно устанавливаются параллельно первой розетке.

5) Гостиная обслуживается несколькими кабельными сегментами.

6) Розетка всепогодного исполнения расположена на внешней стороне здания в патио.
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– ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННАЯ РОЗЕТКА (TELECOMMUNICATIONS OUTLET)

NID
– УСТРОЙСТВО СЕТЕВОГО ИНТЕРФЕЙСА (NETWORK INTERFACE DEVICE)

ADO
– ВСПОМОГАТЕЛЬНАЯ РАССОЕДИНИТЕЛЬНАЯ РОЗЕТКА (AUXILIARY DISCONNECT OUTLET)

DD
– РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО (DISTRIBUTION DEVICE)

DW
– РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ КАБЕЛЬ (DISTRIBUTION CABLE)

SW
– СТАНЦИОННЫЙ КАБЕЛЬ (STATION WIRE)

UW
– ПОДКОВРОВЫЙ КАБЕЛЬ (UNDERCARPET WIRE)

WP
– ВОДОНЕПРНИЦАЕМАЯ  РОЗЕТКА (WATERPROOF OUTLET)

ПРИМЕЧАНИЕ: УКАЗАТЕЛЬ СТОРОН СВЕТА ИСПОЛЬЗУЕТСЯ  В РАБОЧЕЙ ТАБЛИЦЕ (РИСУНОК 7)

Рисунок 2. Пример типичной конфигурации кабельной системы частного жилого дома

На Рисунке 3 показан профиль многопользовательского жилого здания, оборудованного кабельной системой, на котором можно посмотреть реализацию некоторых положений данного стандарта:

1) Демаркационная точка может располагаться как в устройстве сетевого интерфейса на территории конечного пользователя, так и на распределительной панели в городском вводе здания.

2) В качестве распределительной кабельной системы между этажами может использоваться магистральных кабель (не рассматривается в данном стандарте).

3) Дополнительная вспомогательная рассоединительная розетка используется  в том случае, когда демаркационная точка расположена в городском вводе  и не доступна конечному пользователю.

4) Для пользователей, занимающихся бизнесом, до каждой телекоммуникационной розетки проложен отдельный кабельный сегмент, несмотря на то, что в комнате могут располагаться несколько розеток.

5) Конечные пользователи, занимающие более одного этажа, обслуживаются одним распределительным устройством.
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– ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННАЯ РОЗЕТКА (TELECOMMUNICATIONS OUTLET)

DP
– ДЕМАРКАЦИОННАЯ ТОЧКА (DEMARCATION POINT)

ADO
– ВСПОМОГАТЕЛЬНАЯ РАССОЕДИНИТЕЛЬНАЯ РОЗЕТКА (AUXILIARY DISCONNECT OUTLET)

DD
– РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО (DISTRIBUTION DEVICE)

SW
– СТАНЦИОННЫЙ КАБЕЛЬ (STATION WIRE)

Рисунок 3. Пример типичной конфигурации кабельной системы многопользовательского здания

4.2 Элементы кабельной системы здания

4.2.1 Демаркационная Точка (Сетевой Интерфейс)

Демаркационная точка (может также называться сетевым интерфейсом) – это точка разделяющая собственность местного поставщика сервиса и кабельную систему здания. Демаркационная точка может представлять собой модульное гнездо (называемое также гнездом сетевого интерфейса) или любой другой тип терминирования. Гнездо сетевого интерфейса может быть расположено в устройстве сетевого интерфейса, в котором также содержится модульная вилка, соединяющая гнездо сетевого интерфейса с входным мостом.

4.2.2 Вспомогательная рассоединительная розетка

Вспомогательная рассоединительная розетка (вспомогательный элемент) состоит из модульных гнезд, – по одному на каждую линию доступа к ГАТС, и входных точек терминирования, предназначенных для подсоединения распределительных кабелей. Модульное гнездо позволяет конечному пользователю отсоединять каждую линию доступа к ГАТС для проведения тестирования или переконфигурирования кабельной системы здания. Несмотря на это, проблемы, связанные с поставкой сервиса, должны разрешаться на уровне демаркационной точки, а не вспомогательной рассоединительной розетки, прежде, чем о них сообщается поставщику сервиса. Техническое описание элемента приведено в Приложении C1.

4.2.3 Кабели в здании

Эта часть кабельной системы здания включает в себя распределительные кабели, распределительные шнуры, станционные шнуры и подковровые кабели. Кабели здания должны состоять из 4 витых пар медных одножильных проводников калибра 24 AWG. Использование четырехпроводных кабелей данным стандартом не признается, так как они  не обладают рабочими характеристиками кабелей на основе витой пары, которые перспективны для работы таких приложений как ISDN.

4.2.3.1 Распределительные кабели и шнуры

Данные компоненты обеспечивают путь передачи сигналов, который соединяет демаркационную точку с распределительным устройством. Вспомогательная рассоединительная розетка является дополнительным компонентом, располагающимся между демаркационной точкой и распределительным устройством. Этот путь передачи может состоять из кабелей и шнуров на различных сегментах. Распределительный кабель – это постоянная, фиксированная часть кабельной системы, состоит из одножильных проводников и часто проходит сквозь стены здания и устанавливается внутри них. Распределительный шнур является мобильной частью кабельной системы, состоит из многожильных проводников и имеет модульные вилки на обоих концах.

4.2.3.2 Станционные и подковровые кабели

Данные компоненты обеспечивают путь передачи сигналов, соединяющий распределительное устройство с телекоммуникационными розетками. Станционные  и подковровые кабели являются фиксированной частью кабельной системы и состоят из одножильных проводников.

4.2.4 Распределительное устройство

Данный компонент используется в качестве общей точки  для терминирования всех распределительных кабельных сегментов, а также в качестве точки начала всех станционных кабельных сегментов. Он обеспечивает соединение станционного кабеля с распределительным и может быть использован для подключения оборудования, управляющего системными приложениями. Техническое описание компонента находится в Приложении C2.

4.2.5 Устройство сопряжения кабелей (переходный коннектор)

Данный компонент используется для сопряжения кабелей – например, для перехода от станционного кабеля на подковровый. Техническое описание компонента находится в Приложении C3.

4.2.6 Телекоммуникационная розетка

Данный компонент включает в себя одно или несколько модульных гнезд, а также входные точки терминирования для подсоединения станционного или подковрового кабелей. Модульные гнезда используются для подключения активного оборудования конечного пользователя с помощью аппаратных шнуров. Техническое описание компонента находится в Приложении C4.

4.2.7 Шнуры активного оборудования конечного пользователя (аппаратные шнуры)

Аппаратные шнуры обеспечивают путь передачи сигналов от телекоммуникационной розетки до активного оборудования конечного пользователя. Данный стандарт касается только тех шнуров, которые не входят в список норматива FCC Part 68 зарегистрированного оборудования конечного пользователя. Линейный шнур имеет модульные вилки на обоих концах, в то время как абонентский – модульное гнездо на одном и модульную вилку на другом конце.

5. Требования к монтажу

5.1 Общие требования

5.1.1 Выбор компонентов и их монтаж

Данный раздел определяет требования к выбору и монтажу компонентов (устройств, розеток, монтажному оборудованию и кабелям), составляющих кабельную систему здания. В нем рассматриваются вопросы планирования, администрирования и внесения изменений в систему.

Сфера действия данного стандарта начинается с демаркационной точки, или, в случае использования магистрального кабеля, со вспомогательной рассоединительной розетки. Выбор места расположения, планирование и монтаж всех компонентов на пользовательской стороне демаркационной точки является ответственностью конечного пользователя. В многопользовательских зданиях, там, где используются магистральные кабели, данный стандарт должен применяться, начиная с точки входа кабельной системы на территорию обитания конкретного конечного пользователя.

Кабельная система, проходящая между этажами многопользовательских и малых коммерческих зданий может подпадать под действие местных строительных и электрических нормативов. Некоторые типы сооружений требуют создания противопожарных устройств между этажами.

С целью снижения риска поражения монтажников электрическим током кабельная система здания на время проведения монтажных работ должна быть отключена на демаркационной точке или вспомогательной рассоединительной розетке. Все источники питания (такие, как, например, низковольтные трансформаторы) также должны быть отключены.

5.1.2 Линии доступа к ГАТС

На провайдерской стороне консолидационной точки пара проводников, обеспечивающая доставку телекоммуникационного сервиса, называется линией доступа к ГАТС. Проводники в паре идентифицируются как «tip” и “ring” (смотрите Приложение A) и имеют полярность положительную («+») и отрицательную («-«) соответственно. Полярность определяется относительно двух проводников, а не относительно проводника к «земле».

5.1.3 Демаркационная точка

В случае, когда стандартное гнездо не установлено, монтажник кабельной системы здания должен установить  гнездо или устройство сетевого интерфейса, содержащее гнездо, на демаркационной точке.

5.1.4 Кабельная система здания

Цветовая схема, приведенная в Таблице 1, должна использоваться для идентифицирования проводников распределительных, станционных и подковровых кабелей. В соответствии с этой цветовой схемой пары кабеля обозначаются как Пара 1, Пара 2, Пара 3 и Пара 4. Отдельные проводники в каждой паре обозначаются как «положительный» («+») и «отрицательный» («-«). Цвет «положительного» проводника – белый, к нему добавляется цветная маркировка (за исключением плотно свитых проводников) в соответствии с Таблицей 1 для отличия белых проводников в разных парах. Высокопроизводительные кабели с длиной витка 1½ дюйма и менее не требуют цветовой маркировки – это делается для того, чтобы вынудить монтажника оставлять проводники неразвитыми как можно ближе к точке терминирования. «Положительный» проводник соединяется с контактом «Tip» на демаркационной точке, а «отрицательный» проводник – с контактом «Ring».

ПРИМЕЧАНИЕ:
Обозначения «положительный» и «отрицательный» приняты только для обозначения проводников – они не подразумевают ограничения на полярность электрических соединений пар кабеля.

На пользовательской стороне консолидационной точки термин «Линия» относится к линиям доступа к ГАТС, соединенным с конкретной парой кабеля. Несколько линий доступа к ГАТС обозначаются как «Линия 1», «Линия 2», «Линия 3» и «Линия 4».

В распределительном кабеле Линия 1 определена как линия, подключенная к Паре 1; аналогично для Линий 2, 3 и 4. Таким образом, Линия 1 может быть идентифицирована в распределительном кабеле по цветовой схеме проводников. Пара 1 в распределительном кабеле (по определению эквивалентная Линии 1) может быть соединена с любой парой станционного кабеля в распределительном устройстве. Следовательно, Линия 1 может появиться на Паре 1 в одном сегменте станционного кабеля, на Паре 2 – на другом сегменте и т.д.

Таблица 1. Цветовая схема кабельной системы здания

	Идентификатор
проводника
	Цвет
	Сокращенное
обозначение

	Пара 1
(«+»)


(«-»)

Пара 1
(«+»)


(«-»)

Пара 1
(«+»)


(«-»)

Пара 1
(«+»)


(«-»)
	белый – голубой*

голубой**

белый – оранжевый*

оранжевый**

белый – зеленый*

зеленый**

белый – коричневый*

коричневый**
	(Б – Г)

(Г)

(Б – О)

(О)

(Б – З)

(З)

(Б – К)

(К)


* Смотрите 5.1.4.

** Белая маркировка – дополнительно

5.1.5 Перевод цветов компонентов

В тех случаях, когда для маркировки терминалов компонентов кабельной системы здания  используется цветовая схема, отличная от приведенной в Таблице 5, должны использоваться карты перевода цветов. Карта перевода цветов должна отражать схемы разводки контактов гнезда, показанные на Рисунках 4 и 5. Карта перевода цветов для 6-позиционных гнезд дана в Приложении B1.

5.1.6 Не-телекоммуникационное использование

Стандарт допускает, что некоторые пары в кабеле могут быть использованы для не-телекоммуникационных приложений, таких как интерком или системы управления зданием. Несимметричные напряжения, наводимые на парах кабельной системы здания не-телекоммуникационным оборудованием, не должны выходить за рамки ограничений мощности сигнала, устанавливаемые нормативом FCC Rules, Section 68.308. В общем случае, это требует от не-телекоммуникационного оборудования использования метода симметричной передачи.

Для сохранения универсальности подключения оборудования конечного пользователя, использующего 1 или 2 линии, и при использовании кабельной системы для работы не-телекоммуникационных приложений, рекомендуется резервировать четыре центральных контакта 6- и 8- позиционных модульных гнезд для телекоммуникационного сервиса, а внешние контакты – для подключения не-телекоммуникационных цепей.

5.2 Минимальный потенциал установленной системы

5.2.1 Компоненты

В кабельных системах зданий должны использоваться компоненты, соответствующие требованиям раздела 6 и обеспечивающие минимальный потенциал, определенный в Таблице 2. Потенциал системы оценивается как функция количества первоначально установленных линий доступа к ГАТС. Всегда рекомендуется устанавливать потенциал больший минимального.

ПО УМОЛЧАНИЮ:
Компоненты должны удовлетворять требования колонки «1-2 линии» Таблицы 2.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Не разрешается использовать подковровые кабели с парами с параллельными проводниками. Параллельные проводники не отвечают требованиям переходным помехам.

Многие компоненты могут быть установлены и отвечать требованиям к потенциалу колонки «3-4 линии». Так, например, два 2-линехный распределительных устройства могут быть использованы для обеспечения 4-линейного потенциала.

Схема расположения и нумерация контактов модульных гнезд показаны на Рисунках 4 и 5 (Приложение D – ссылка 21). Показаны две 8-позиционных схемы разводки гнезда – выбор одного из них зависит от конфигурации кабельной системы, требуемой для монтажа активного оборудования конечного пользователя.

ПО УМОЛЧАНИЮ:
При использовании 8-позиционных гнезд требуется применение схемы T568A. Эта конфигурация соответствует практически всему 2-линейному активному оборудованию конечного пользователя.

ТАБЛИЦА 2. Минимальный компонентный потенциал

	Количество первоначально
подключенных линий доступа к ГАТС*

	Компонент
	1-2 линии
(по умолчанию)
	3-4 линии

	РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЙ КАБЕЛЬ/ШНУР
	
	

	Кабель, # пар
	4
	4

	Шнур, # пар
	Одна на линию

	ВСПОМОГАТЕЛЬНАЯ РАССОЕДИНИТЕЛЬНАЯ РОЗЕТКА

(дополнительно)
	
	

	Вход, # пар распределительного кабеля
	2
	4

	Выход, # гнезд
	2
	4

	Выход, # контактов на гнездо
	2
	2

	РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО
	
	

	Вход, # пар распределительного кабеля
	4
	4

	Выход, # пар станционного кабеля / кабельный сегмент
	4
	4

	Выход, # сегментов станционного кабеля
	4
	4

	УСТРОЙСТВО СОПРЯЖЕНИЯ КАБЕЛЕЙ
	
	

	Вход / выход, # пар кабеля
	4
	4

	СТАНЦИОННЫЙ / ПОДКОВРОВЫЙ КАБЕЛЬ
	
	

	# пар
	4
	4

	ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННАЯ РОЗЕТКА
	1-2 линии
	3 линии
	4 линии

	Вход, # пар станционного кабеля
	2
	3
	4

	Выход, размер гнезда (# позиций)
	6
	6
	8

	Выход, # контактов в гнезде
	4
	6
	8


* Определяется конечным пользователем.

5.2.2 Точки соединений

Кабельные системы зданий должны обеспечивать минимальные соединения, определенные в Таблице 3. Запрещено применение шунтированных отводов. Количество соединений оценивается как функция количества первоначально установленных линий доступа к ГАТС.

ПО УМОЛЧАНИЮ:
Соединения должны удовлетворять требования колонки «1-2 линии» Таблицы 3.

ТАБЛИЦА 3. Минимальная конфигурация кабельной системы и соединений

	Количество первоначально
подключенных линий доступа к ГАТС*

	Компонент
	1-2 линии
(по умолчанию)
	3-4 линии

	ВСПОМОГАТЕЛЬНАЯ РАССОЕДИНИТЕЛЬНАЯ РОЗЕТКА

(дополнительно)
	
	

	Вход, # подключенных пар
	2
	4

	Выход, # распределительных шнуров
	Один на линию

	РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО
	
	

	Вход, # подключенных пар
	2
	4

	Выход, # подключенных кабельных сегментов
	2
	2

	Выход, # подключенных пар / кабельных сегментов
	2
	4

	СЕГМЕНТЫ СТАНЦИОННЫХ КАБЕЛЕЙ
	

	# кабельных сегментов:
жилой сектор
	Один на комнату

	малый коммерческий
	Два

	Топология:
жилой сектор
	«Звезда», до каждой комнаты

	малый коммерческий
	«Звезда», до каждой розетки

	ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННАЯ РОЗЕТКА
	
	3 линии
	4 линии

	# установленных розеток
	2
	2
	2

	# пар, соединенных с розеткой
	2-4**
	3-4**
	4


* Определяется конечным пользователем

** Пары соединяются со всеми контактами в наличии
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ПРИМЕЧАНИЕ: ГНЕЗДА ПОКАЗАНЫ С ЛИЦЕВОЙ СТОРОНЫ КЛЮЧОМ ВНИЗ

Рисунок 4. Конфигурация схемы разводки контактов 6-позиционных гнезд
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(Основной для 8-позиционных гнезд)

ПРИМЕЧАНИЕ: ГНЕЗДА ПОКАЗАНЫ С ЛИЦЕВОЙ СТОРОНЫ КЛЮЧОМ ВНИЗ

Рисунок 5. Конфигурация схемы разводки контактов телекоммуникационных розеток с 8-позиционными гнездами

5.3 Монтаж

ПРИМЕЧАНИЕ:
В Приложении B даны инструкции по монтажу кабельной системы

5.3.1 Планирование

Предпочтительным методом монтажа кабельной системы является установка монтажного оборудования и кабелей до момента начала установки внутренних стен здания. В случаях монтажа кабельной системы в регионах с холодным климатом может потребоваться применение станционных и распределительных кабелей с низкотемпературными характеристиками устойчивости при изгибе. Для облегчения монтажа кабельной системы рекомендуется на планах здания указывать кондуиты или желоба, служащие для прокладки кабелей до мест расположения всех помещений. Подковровый кабель может быть использован, 1) если кондуиты или желоба не указаны, или 2) кабельная система не может быть скрыта внутри стен.

Конечный пользователь может определить применение конкретных типов монтажного оборудования, вспомогательных рассоединительных розеток, распределительных устройств или телекоммуникационных розеток. Такие компоненты должны быть установлены в соответствии с положениями данного стандарта.

К монтажному оборудованию относятся монтажные коробки, устройства сопряжения кабелей, рамки для монтажа в «сухой штукатурке», сервисные коробки и прочее оборудование, постоянным образом закрепленное на элементах архитектуры здания. Такое оборудование должно быть надежно установлено во время монтажа кабельной системы для обеспечения терминирования всех кабельных сегментов, определенных в 5.3.5.2 и 5.3.5.3.

Станционные и распределительные кабели (не шнуры) должны использоваться в тех частях кабельной системы, которые недоступны для внесения изменений в систему (например, проходящие внутри стен, между этажами или на внешних поверхностях зданий). Кабели, предназначенные для внешнего применения, должны быть пригодны для конкретного приложения в соответствии с рекомендациями производителя.

Исключение:
Магистральный кабель может быть использован в распределительной системе.

Не разрешается использовать кабели с постоянными соединениями на концах в тех приложениях, в которые требуется гибкость шнура (то есть кабеля с многожильными проводниками).

После окончания монтажа кабельная система должна пройти тестирование для обеспечения гарантии ее правильного функционирования. Метод тестирования приведен в Приложении B.

5.3.2 Нормативные ограничения

5.3.2.1 Федеральные и государственные нормативы

Кабельная система здания должна отвечать требованиям раздела Section 68.213 документа FCC Rules, а также любым нормативам, опубликованным местным отделением Public Utility Commission. Должны использоваться только те кабели и шнуры, которые были аттестованы на соответствие требованиям раздела Part 68 норматива FCC Rules (Приложение D – ссылка 8).

5.3.2.2 Национальные Электрические Нормативы

Кабельные системы зданий должны соответствовать требованиям раздела Article 800, Communications Circuits Национальных Электрических Нормативов (NEC, Приложение D – ссылка 9), а также всем другим приложимым строительным и электрическим нормативам.  Коммерческие системы, там где это необходимо, должны соответствовать требованиям раздела Article 500 NEC, Hazardous (Classified) Locations.

При подключении к кабельной системе здания источники напряжения, входящие в незарегистрированное оборудование, должны соответствовать ограничениям, налагаемым требованиями к цепям, ограниченным по мощности, класса 2 в соответствии с разделом NEC Article 725, Signaling and Power-Limited Class 2 and Class 3 Circuits. Примером такого незарегистрированного оборудования может служить низковольтный питающий трансформатор.

5.3.3 Вспомогательная рассоединительная розетка

В тех случаях, когда конечный пользователь не имеет доступа к демаркационной точке (например, в некоторых многопользовательских зданиях) или отсутствует установленное гнездо сетевого интерфейса, рекомендуется устанавливать вспомогательную рас соединительную розетку в пределах территории конечного пользователя, в месте, обеспечивающем к ней легкий доступ. При монтаже вспомогательная рассоединительная розетка должна быть надежно прикреплена на запланированном месте.

При монтаже двух 2-линейных вспомогательных рассоединительных розеток они должны быть расположены рядом друг с другом. В случае, когда первоначально устанавливается только одна 2-линейная вспомогательная рассоединительная розетка, рекомендуется оставлять достаточно места для установки в будущем второй вспомогательной рассоединительной розетки.

Каждая линия доступа к ГАТС должны быть идентифицирована на вспомогательной рассоединительной розетке монтажником или конечным пользователем. При соединении распределительного кабеля с входными терминалами Пара 1 должна быть соединена с терминалом, маркированным «Пара 1», и так далее для Пары 2, 3 и 4. Все проводники  распределительного кабеля должны быть соединены с терминалами, предоставленными для этой цели.

5.3.4 Распределительное устройство

5.3.4.1 Монтаж

Распределительное устройство должно быть установлено в пределах территории конечного пользователя, надежно закреплено в месте, обеспечивающем к нему легкий доступ. Место расположения распределительного устройства должно обеспечивать удобство его эксплуатации конечным пользователем, защиту от несанкционированного доступа, достаточное пространство для расширений в будущем и установки дополнительного оборудования, удобство администрирования, а также централизацию для сокращения длины кабельных сегментов. Распределительное устройство рекомендуется располагать в пределах 6 футов (1.8 м) от розетки коммерческой сети питания переменного тока, не вблизи источников электромагнитных помех (например, двигателей, силовых трансформаторов, радиопередатчиков или флуоресцентных ламп). Рекомендуется рассмотреть возможность выделения технологического шкафа для размещения распределительного устройства.

Исключение:
Распределительное устройство может быть размещено за пределами здания в случае, когда распределительная панель электропитания расположена вне здания.

Распределительное устройство должно обладать потенциалом как минимум в один кабельный сегмент на каждое помещение здания в соответствии с положениями 5.3.5.2. Рекомендуется, чтобы потенциал распределительного устройства был по крайней мере на 25% больше минимального, либо должно быть обеспечено достаточное пространство для добавления дополнительного распределительного устройства для увеличения емкости.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Распределительное устройство, предназначенное для малых кабельных систем, как правило, удовлетворяет большинство устанавливаемых систем. Однако, конечный пользователь может потребовать специфическое распределительное устройство для выполнения специальных потребностей, таких как, например, монтаж телефонной коммутаторной системы. Смотрите в Приложении B1 информацию о сложных кабельных системах.

При монтаже двух 2-линейных распределительных устройств они должны быть расположены рядом друг с другом. В случае, когда первоначально устанавливается только одно 2-линейное распределительное устройство, должно быть оставлено достаточно места для установки в будущем второго распределительного устройства.

5.3.4.2 Входные соединения

Каждая линия доступа к ГАТС должны быть идентифицирована на распределительном устройстве монтажником или конечным пользователем. При соединении распределительного кабеля с входными терминалами Пара 1 должна быть соединена с терминалом, маркированным «Пара 1», и так далее для Пар 2, 3 и 4. Все проводники  распределительного кабеля должны быть соединены с терминалами, предоставленными для этой цели.

5.3.4.3 Выходные соединения в простой кабельной системе

При соединении станционного кабеля к выходным терминалам распределительного устройства, предназначенного для использования в простых кабельных системах, Пара 1 каждого станционного кабеля должна быть соединена с терминалами, предназначенными для подключения линии, определенной конечным пользователем, и так далее для Пар 2, 3 и 4.

ПО УМОЛЧАНИЮ:
Пара 1 каждого станционного кабеля должна быть соединена с Линией 1 (то есть с Парой 1 распределительного кабеля), и так далее для Пар 2, 3 и 4 (Таблица 5).

Все проводники станционного кабеля должны быть соединены на распределительном устройстве с терминалами, предоставленными для этой цели.

Исключение:
В случае использования пар станционного кабеля для передачи данных или передачи на несущей частоте с целью снижения величины емкостного сопротивления, возникающего за счет неиспользуемых пар, неиспользуемые пары рекомендуется отсоединять на распределительном устройстве.

Вспомогательное оборудование, такое как трансформаторы, подающие питание по свободным парам станционного кабеля, должны подключаться только на распределительном устройстве. Разводка на распределительном устройстве должна быть выполнена таким образом, чтобы внешние источники напряжения не имели доступа к демаркационной точке через распределительный кабель или шнур.

5.3.5 Станционный и распределительный кабели

5.3.5.1 Монтаж

Непрерывность и полярность пар кабеля должны поддерживаться на протяжении всех соединений. Так, например, положительные проводники («Tip») линий доступа к ГАТС должны быть соединены с проводниками пар кабеля, обозначенных как «Положительные», а отрицательные («Ring») – с «Отрицательными», на протяжении всей кабельной системы здания.

Станционные и распределительные кабели не должны быть повреждены во время прокладки (протягивания). Сила натяжения 4-парного кабеля в оболочке не должна выходить за пределы 25 фунтов (110 Н) для избежания растягивания проводников. Кабельная система должна располагаться в месте, обеспечивающем ее скрытость и защиту от возможного повреждения. Примеры приведены в приложении (Таблица B-2). Для уменьшения влияния электрических помех протяженные сегменты кабельной системы здания не рекомендуется располагать параллельно кабельной системе электропитания. Кабели должны быть надежно зафиксированы на своих местах без нарушения качества изоляции. Не рекомендуется располагать станционные кабели на внешней стороне здания при первоначальной установке кабельной системы.

Не разрешается соединение сегментов станционных и распределительных кабелей с помощью муфт. Для осуществления перехода от станционного кабеля на подковровый должны использоваться устройства сопряжения кабелей (переходные коннекторы).

Рекомендуется, чтобы величина удаленной оболочки кабеля при выполнении соединений находилась в пределах от 3 до 6 дюймов (8 – 15 см) для поддержания целостности витков пар кабеля. При удалении изоляции проводники не должны быть повреждены.

Для монтажа вспомогательной рассоединительной розетки, распределительного устройства и телекоммуникационной розетки может быть использована электрическая монтажная коробка. Электромонтажные коробки или рамки для монтажа на «сухой штукатурке», обеспечивающие эквивалентные монтажные размеры, должны быть установлены на конце каждого сегмента станционного кабеля.

Станционные и распределительные кабели должны быть проложены до мест расположения монтажного оборудования в соответствии с планами здания. Распределительные кабели должны быть проложены до места расположения демаркационной точки в случае, если она еще не была установлена.

При соединении распределительного кабеля с демаркационной точкой Пара 1 должна быть соединена с линией доступа к ГАТС, обозначенной конечным пользователем как Линия 1, и так далее для Пар 2, 3 и 4.

ПО УМОЛЧАНИЮ:
Пары 1 и 2 должны быть соединены с терминалами, обозначенными «Линия 1» и «Линия 2» соответственно.

Концы проложенных станционных и распределительных кабелей должны быть доступны для окончательного монтажа и рекомендуется, чтобы они были жгутованы (например, в монтажной коробке) для предотвращения повреждения во время проведения работ. Рекомендуется оставлять запас кабеля в 18 дюймов (46 см) для обеспечения трассировки и соединения кабелей.

При монтаже кабеля с помощью коннектора со смещением изоляции (IDC) следует использовать подходящий монтажный инструмент, рекомендуемый инструкциями по монтажу кабельной системы.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Не используйте лезвие отвертки для монтажа кабеля, так как лезвие может повредить контакт IDC и нарушить качество соединения.

Монтажные коробки телекоммуникационных розеток рекомендуется на одной высоте с расположенными поблизости электрическими розетками, за исключением коробок, предназначенных для монтажа гнезд в настенных рамках (Рисунок 9), – их рекомендуется монтировать на высоте от 48 до 52 дюймов (122 – 132 см) над уровнем пола. Гнезда, монтируемые в настенных рамках в основном используются в прачечных, гаражах и над стойками в кухнях. Следует уделить внимание выбору другой высоты монтажа в местах обслуживания конечных пользователей со специальными требованиями.

5.3.5.2 Сегменты станционного кабеля – жилой сектор

Как минимум один кабельный сегмент должен быть установлен до каждого из следующих помещений в частных домах (там, где эти помещения существуют):

Кухня

Все спальни

Гостиная

Кабинет

К другим местам, в которые желательно проложить по кабельному сегменту, относятся комната отдыха, столовая, подвал, гараж, патио, подъезд, прачечная и ванные комнаты (местные нормативы могут ограничивать использование телекоммуникационных розеток в ванных комнатах). В тех случаях, когда одно большое помещение выполняет назначение двух функциональных областей, кабельный сегмент рекомендуется прокладывать в каждую функциональную область помещения. Однокомнатное жилище должно обслуживаться как минимум двумя кабельными сегментами.

Для предотвращения  использования удлинителей рекомендуется устанавливать достаточное количество розеток. Рекомендуется устанавливать по одной розетке на каждые 12 или более футов (3.7 м) непрерывного сегмента стены. Дополнительные розетки рекомендуется устанавливать таким образом, чтобы на линии по периметру стен не было ни одной точки, находящейся на расстоянии более 25 футов (7.6 м) по горизонтали от розетки, расположенной в данном помещении.

В приложениях жилого сектора сегменты станционного кабеля должны быть проложены от распределительного устройства до первой или основной телекоммуникационной розетки в каждом помещении в соответствии с топологией «звезда». Дополнительные розетки в одном помещении могут быть соединены с распределительным устройством по топологии «звезда», или могут подключаться параллельно первичной розетке, расположенной в этом помещении (к каждой телекоммуникационной розетке подключены два станционных кабеля, за исключением розетки последней в цепочке). Использование схем разводок, создающих шунтированные отводы, запрещено. Если используются двойные розетки, каждое модульное гнездо может обслуживаться своим собственным кабельным сегментом, или гнезда могут быть соединены параллельно.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Схемы разводки гнезд дополнительных телекоммуникационных розеток должны быть идентичны схеме разводки первичной телекоммуникационной розетки. Для изменения схемы разводки телекоммуникационной розетки может быть использован адаптер. Обеспечение конфигурации кабельной системы «звезда» до каждой телекоммуникационной розетки позволяет гибко изменять схему разводки их гнезд на распределительном устройстве.

5.3.5.3 Сегменты станционных кабелей – малые коммерческие приложения

Сегменты станционных кабелей, проходящие от распределительного устройств до телекоммуникационной розетки, должны быть установлены в соответствии с топологией «звезда». Несколько розеток, расположенных в одном помещении, должны быть соединены с распределительным устройством на основе топологии «звезда». В случае использования двойных розеток каждый модульный разъем розетки должен обслуживаться своим собственным кабельным сегментом.

Минимальное количество кабельных сегментов – два. Так, например, однокомнатный малый коммерческий офис должен обслуживаться как минимум двумя кабельными сегментами.

5.3.5.4 Маркировка

Станционные кабели должны быть маркированы на двух концах уникальным идентификатором для облегчения проведения администрирования. Данная маркировка должна быть занесена в рабочий журнал на распределительном устройстве.

Распределительные кабели должны быть маркированы на распределительном устройстве в случае, если они не могут быть отличены от станционных кабелей.

5.3.6 Подковровый кабель

Подковровая кабельная система не должна быть подвержена воздействиям во время строительства здания – ее монтаж должен осуществляться на финишном этапе установки кабельной системы. Следует выполнять рекомендации производителя при монтаже и соединении подковровых кабелей. Запрещено соединять сегменты подковрового кабеля с помощью муфт или других методов. Соединения должны быть выполнены на устройстве сопряжения кабелей, предназначенного специально для создания переходных точек в подковровой кабельной системе.

5.3.7 Телекоммуникационные розетки

Рекомендуется, чтобы конечный пользователь определил количество и тип телекоммуникационных розеток, устанавливаемых для обслуживания предполагаемого активного оборудования здания. *В случае, если для использования определены 8-позиционные гнезда, должна применяться схема разводки T568A за исключением случаев, когда устанавливаемое активное оборудование требует схемы T568B.

ПО УМОЛЧАНИЮ:
Рекомендуется устанавливать телекоммуникационную розетку на каждом кабельном сегменте.

При соединении кабелей с входными терминалами телекоммуникационной розетки рекомендуется, чтобы Пара 1 была соединена с терминалами, помеченными как «Пара 1», и так далее для Пар 2, 3 и 4. Рекомендуется, чтобы все проводники кабеля были соединены с терминалами, предоставленными для этой цели. Проводники станционного кабеля, которые не были подключены (то есть терминалов было меньше, чем проводников кабеля), рекомендуется изолировать друг от друга и от «земли» и хранить в защищенном состоянии.

Телекоммуникационные розетки внутреннего применения рекомендуется использовать только в сухих местах.

Телекоммуникационные розетки должны быть надежно закреплены на своем монтажном оборудовании. Монтажное оборудование, в котором находятся кабельные сегменты, предназначенные для использования в будущем, рекомендуется закрывать глухой монтажной панелью с соответствующим идентификатором. Телекоммуникационные розетки, установленные на внешних стенах здания и подверженные воздействиям погоды, должны быть оборудованы защитным колпачком и иметь класс для внешнего применения.

ПРИМЕЧАНИЕ:
При выборе мест расположения розеток внешнего применения следует принять во внимание их степень безопасности.

5.3.8 Устройство сопряжения кабелей

Во время монтажа кабельной системы устройства сопряжения кабелей используются в основном как переходные коннекторы между распределительным кабелем и распределительным шнуром или между станционным кабелем и подковровым кабелем. Запрещено использование устройств сопряжения кабелей для создания разводки одного кабельного сегмента на несколько других.

Устройства сопряжения кабелей должны устанавливаться в легко доступных местах. При соединении кабелей на устройстве сопряжения кабелей Пара 1 должна быть соединена с терминалами, помеченными как «Пара 1», и так далее для Пар 2, 3 и 4. Все 4 пары (8 проводников) должны быть подключены.

5.3.9 Администрирование

Система администрирования занимается созданием и ведением записей конфигурации кабельной системы здания. При этом должны быть записаны соединения вспомогательного оборудования и соединения каждой пары кабеля.

Монтажник должен заполнить рабочий журнал кабельной системы здания и хранить его в непосредственной близости от распределительного устройства для обеспечения администрирования кабельной системы здания в будущем. На Рисунке 6 показан пример подобного рабочего журнала. Рисунок 7 приводит пример заполненного рабочего журнала конфигурации кабельной системы жилого здания, показанного на Рисунке 2. Указывайте в рабочем журнале (Рисунок 6) размер гнезда (6- или 8-позиционное), используемого в телекоммуникационных розетках. Для 8-позиционных гнезд указывайте также схему разводки – T568A или T568B.

Общая длина сегментов станционных кабелей между распределительным устройством и телекоммуникационными розетками и длина распределительного кабеля между демаркационной точкой и распределительным устройством должна быть отмечена в рабочем журнале. Эта информация используется при проектировании кабельной системы здания и должна предоставляться местным поставщикам сервиса по запросу.

5.4 Переконфигурирование системы

5.4.1 Администрирование

Переконфигурирование системы подразумевает внесение изменений в кабельную систему здания, включая монтаж или демонтаж кабелей и компонентов. Требования, предъявляемые к переконфигурирования, являются дополнительными ко всем приложимым требованиям раздела 5.3. Внесенные изменения должны быть зарегистрированы в рабочем журнале. Если проводятся кардинальные изменения, создается новый рабочий журнал.

Для смены контактных позиций модульного гнезда телекоммуникационной розетки (такой как, например, реверсирования Линии 1 и Линии 2 на четырех центральных контактах гнезда) должен быть использован один из двух приведенных ниже методов:

(1) Пары станционного кабеля, обслуживающего телекоммуникационную розетку, могут быть переназначены на распределительном устройстве.

(2) Может быть использован адаптер, переконфигурирующий пары на своем модульном гнезде.

Для переконфигурирования схемы разводки модульного гнезда одной из телекоммуникационных розеток, подключенных к одному сегменту станционного кабеля, или может быть добавлен новый сегмент станционного кабеля, который будет обслуживать розетку, требующую внесения изменений, или может быть использован модульный адаптер, подключаемый к розетке.

5.4.2 Линейные шнуры и удлинители

При удовлетворении требований к длине должны использоваться линейные шнуры, поставляемые с активным оборудованием конечного пользователя. В противном случае, монтажник должен предоставить все шнуры, необходимые для подключения активного оборудования конечного пользователя. Запрещено использование более одного линейного шнура или удлинителя между телекоммуникационной розеткой и активным оборудованием конечного пользователя.

Для подключения 2-линейного активного оборудования конечного пользователя и оборудования передачи данных рекомендуется использовать линейные шнуры и удлинители на основе витой пары. Применение шнуров с параллельными проводниками может в этих случаях отрицательно повлиять на рабочие характеристики передачи.

По историческим причинам линейные шнуры, использующие 6-позиционные вилки, реверсируют полярность соединений между двумя концами, в то время как линейные шнуры, использующие 8-позиционные вилки, сохраняют ее.

5.4.3 Монтаж кабеля

Продолжения кабельных сегментов должны брать свое начало на конце сущетсвующих кабельных сегментов с помощью терминалов последней в сегменте телекоммуникационной розетки. В качестве альтернативного метода кабельный сегмент может быть разрезан, терминирован на устройстве сопряжения кабелей, а затем продлен до новой телекоммуникационной розетки. Запрещено использование муфт для соединения кабелей.

5.4.4 Телекоммуникационные розетки

Добавление телекоммуникационной розетки в новом месте существующего помещения должно проводиться одним из следующих путей:

(1) установка нового кабельного сегмента от распределительного устройства до нужного метса (метод прокладки «звезда»);

(2) установка станционного или подковрового кабеля от последней розетки в помещении до нужного метса (последовательный метод прокладки).
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Рисунок 7. Пример рабочего журнала (по конфигурации Рисунка 2)

6. Технические требования к компонентам

6.1 Общие положения

Спецификации, приведенные в данном разделе для основных компонентов кабельной системы здания, находятся в соответствии с разделом 4.2. Компоненты должны быть изготовлены в соответствии с требованиями данного раздела, но их рабочие характеристики могут превосходить определенные данными спецификациями.

Компонент, сочетающий в себе функции двух или более основных компонентов, такой как, например, узел, объединяющий вспомогательную рассоединительную розетку и распределительное устройство, должен отвечать приложимым требованиям к каждому основному компоненту. Каждый компонент в компонентной системе (состоящей из двух или более компонентов, предназначенных для совместного использования) должен отвечать приложимым требованиям к данному компоненту.

6.2 Кабели и шнуры

6.2.1 Станционные и распределительные кабели

6.2.1.1 Механические требования

Станционные и распределительные кабели должны состоять из 4 пар одножильных медных проводников типа «витая пара» калибра 24 AWG изоляция которых соответствует схеме, приведенной в Таблице 1. Физическая конструкция кабеля должна соответствовать требованиям стандарта ANSI/ICEA S-80-576 (Приложение D – ссылка 10). Максимальный диаметр проводника в изоляции не должен превышать 1.22 мм (0.048 дюйма). Диаметр кабеля в сборе не должен быть более 6.35 мм (0.25 дюйма). При проведении тестирования в соответствии с положениями стандарта ASTM D 4565 (Приложение D – ссылка 19) предельная сила на разрыв кабеля в сборе должна составлять как минимум 41.8 кг (90 фунтов); кабель должен выдерживать минимальный радиус изгиба в 25.4 мм (1 дюйм) при температуре –20±1°С без растрескивания оболочки или изоляции (для некоторый приложений, таких как, например, монтаж кабельной системы в регионах с холодным климатом, может понадобиться кабель с требуемым показателем радиуса изгиба при –30±1°С).

Исключение 1:
Для приложений, требующих применения проводников с более низким сопротивлением, допускается использование проводников калибра 22 AWG при условии их соответствия всем требованиям данного стандарта.

Исключение 2:
Вместо 4-парного распределительного кабеля может быть использован магистральный кабель.

Станционные и распределительные кабели могут быть оконцованы 8-контактными вилками в зависимости от требований приложения. Коннекторы используются для ускорения монтажа и внесения изменений в систему и могут быть установлены как в заводских, так и в полевых условиях.

6.2.1.2 Электрические требования

Измерение электрических параметров должно проводиться в соответствии с положениями стандарта ASTM D 4566 (Приложение D – ссылка 20) при температуре +20°С или результаты тестирования должны быть приведены к температуре +20°С.

Сопротивление любого проводника не должно превышать 28.6 Ома / 1000 футов (305 м). Рассогласование сопротивления между двумя проводниками в любой паре не должно превышать 5%.

Взаимная емкость в любой паре на частоте 1 кГц не должна превышать 20 нФ / 1000 футов (305 м). Рассогласование емкости по отношению к «земле» на частоте 1 кГц не должно превышать 1000 пФ / 1000 футов (305 м).

Параметры передачи любой пары  должны соответствовать значениям, приведенным в Таблице 4. Тестирование, проводимое производителем, должно проводиться на кабелях, извлеченных из упаковки и проложенных на непроводящей поверхности или подвешенных на воздушных опорах (кабели, проходящие тестирование в катушках или бухтах, показывают отклонения в результатах до 10% вследствие плотной упаковки и эффектов межвитковой емкости).

ТАБЛИЦА 4. Параметры передачи кабеля

	Частота
	Максимальное
затухание
(дБ / 1000 футов)
(дБ / 305 м)
	Переходные помехи
(потери NEXT, худшая пара)
(дБ / 1000 футов)
(дБ / 305 м)
	Характеристический
импеданс
(Ом ± 15%)

	2.0 кГц
	0.80
	87
	510

	8.0 кГц
	1.5
	776
	255

	64.0 кГц
	2.8
	60
	125

	256.0 кГц
	4.0
	51
	110

	1.0 МГц
	7.8
	41
	100

	4.0 МГц
	17.0
	32
	100

	10.0 МГц
	30.0
	26
	100

	16.0 МГц
	40.0
	23
	100


6.2.2 Подковровый кабель

Подковровый кабель должен состоять из 4 пар одножильных медных проводников типа «витая пара» калибра 24 AWG изоляция которых соответствует схеме, приведенной в Таблице 1. Физическая конструкция кабеля должна соответствовать требованиям стандарта ANSI/IPC-FC-213 (Приложение D – ссылка 11). Электрические параметры кабеля должны соответствовать требованиям к электрическим параметрам станционных и распределительных кабелей.

Подковровые кабели могут быть оконцованы 8-контактными вилками в зависимости от требований приложения. Коннекторы используются для ускорения монтажа и внесения изменений в систему и могут быть установлены как в заводских, так и в полевых условиях.

6.2.3 Шнуры

Распределительные, линейные и удлинительные шнуры должны соответствовать требованиям  стандарта ICEA S-88-626 (Приложение D – ссылка 12).

Распределительные шнуры должны состоять из 4 пар многожильных медных проводников типа «витая пара» калибра 24-26 AWG. Каждый конец шнура должен быть терминирован 8-позиционной модульной вилкой со схемой разводки, показанной на Рисунке 8.

Исключение:
Допускается использование кабеля с параллельными или витыми проводниками от 1 до 4 пар при условии, что его длина не превышает 18 дюймов.

В линейных шнурах должны использоваться параллельные или витые многожильные или ленточные проводники из медного сплава калибра 24-28 AWG от 1 до 4 пар. Каждый конец шнура должен быть терминирован в 8-позиционной модульной вилке со схемой разводки, идентичной приведенной на Рисунке 8. Следовательно, распределительный шнур может быть использован в качестве 4-парного линейного шнура. Каждый конец 1-3-парного шнура должен быть терминирован в 6-позиционной модульной вилке со схемой разводки, показанной на Рисунке 8, но вилки должны иметь реверсированные схемы разводки на противоположных концах. Исторически телефонные аппараты разрабатываются для использования с линейными шнурами именно с такой схемой разводки. Максимально допустимая длина шнура не должна превышать 25 футов (7.6 м).

6.3 Устройства и розетки

6.3.1.1 Общие положения

Все компоненты и монтажное оборудование, используемые в кабельной системе здания, должны быть разрешены для применения в конкретных приложениях зарегистрированной тестирующей лабораторией. Используемые материалы должны быть совместимы друг с другом так, чтобы применяемое их сочетание не вызывало коррозию, питтинг или растрескивание.

Рабочий журнал распределительного устройства должен находиться в комплекте с распределительными устройствами для обеспечения ведения записей входных, выходных и внутренних соединений.
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Рисунок 8. Схема разводки контактов в вилке

6.3.1.2 Кабельные терминалы

В качестве терминалов в устройствах и розетках, предназначенных для соединения частей кабельной системы здания, должны использоваться винты, гайки, контакты со смещением изоляции (IDC) или другие зажимные вакуумноплотные соединения. Терминалы должны быть механически надежными и обеспечивать адекватное разделение для предотвращения коротких замыканий или замыканий на «землю» проводников в соединениях

Рекомендуется, чтобы терминалы и связанные с ними токопроводящие детали, такие как винты, гайки, шайбы и т.д., были изготовлены из латуни или другого медного сплава, или железосодержащих сплавов с покрытием (например, покрытие из цинка толщиной 0.0002 дюйма (0.005 мм) с финишной пленкой желтого бихромата). Применение алюминия считается неприемлемым.

Запрещается передавать натяжение от внешнего кабеля на место соединения. Влияние сил натяжения может быть устранено с помощью использования механического компенсатора способного выдерживать нагрузки в 4 фунта (18 Н), или оставляя слабину в кабеле (запас кабеля) как часть процедуры монтажа.

Не рекомендуется использовать более 2 плоских шайб (позволяющих выполнить 3 соединения) на терминале с винтом калибра #6, или 3 плоских шайб (позволяющих выполнить 4 соединения) на терминале с винтом калибра #8 и выше.

Для создания электрических соединений внутри устройства или розетки можно использовать пайку, обжим, накрутку проводников или другие приемлемые способы. Рекомендуется механически фиксировать точку соединения перед началом пайки.

6.3.1.3 Маркировка терминалов

Терминалы должны быть маркированы с помощью печатного, цветового или цифрового методов. При использовании печатного метода терминалы должны быть маркированы так, как это показано в Таблице 5.

При использовании цветового метода терминалы рекомендуется маркировать как показано в Таблице 5, или же должна использоваться карта перевода цветов для компонентов, чьи терминалы идентифицированы методом цветового кодирования, отличным от метода приведенного в Таблице 5. Карта перевода цветов должна использовать те же схемы разводки контактов гнезда, которые приведены на Рисунках 4 и 5.

При использование цифрового метода номера терминалов должны соответствовать номерам гнезд в соответствии с Рисунками 4 и 5.Если место для нанесения маркировки ограничено могут быть использованы только первый и последний номера (1 – 8).

ТАБЛИЦА 5. Маркировка терминалов устройств и розеток

	Соединения
кабеля
на терминале
	Печатный
метод 
	Цветовой
метод
	Цифровой метод*

	
	
	
	6-позиционное
гнездо
	8-позиционное гнездо

	
	
	
	
	T568A
	T568B

	Пара 1
(«+»)
(«–«)
	Б-Г
Г
	Бело-Голубой
Голубой
	4
3
	5
4
	5
4

	Пара 1
(«+»)
(«–«)
	Б-О
О
	Бело-Оранжевый
Оранжевый
	2
5
	3
6
	1
2

	Пара 1
(«+»)
(«–«)
	Б-З
З
	Бело-Зеленый
Зеленый
	1
6
	1
2
	3
6

	Пара 1
(«+»)
(«–«)
	Б-К
К
	Бело-Коричневый
Коричневый
	
	7
8
	7
8


*
Маркировка терминала должна соответствовать маркировке контактов соответствующего ему гнезда

6.3.2 Электрические требования

6.3.2.1 Сопротивление изоляции

Сопротивление изоляции между любой комбинацией терминалов, включая «землю», и между любым терминалом и открытыми проводящими поверхностями должно быть по крайней мере 500 МОм при потенциалах до 200 В постоянного тока и 100 МОм при потенциалах до 500 В постоянного тока положительной и отрицательной полярности.

6.3.2.2 Сопротивление постоянному току

Сопротивление постоянному току для каждого пути его прохождения через устройство или розетку, включая сопротивление внутренней проводки и точек терминирования, не должно превышать 0.5 Ома.

6.3.2.3 Напряжение пробоя изоляции

Терминалы и кабельная система должны обладать изоляцией, достаточной для выдерживания (без пробоя или утечки токов свыше 0.1 мА) следующие напряжения с частотой 50-60 Гц:

1) 1000 вольт, приложенные между любыми двумя проводниками цепи;

2) 1500 вольт, приложенные между любым проводником цепи и «землей» или открытыми проводящими поверхностями;

3) 2500 вольт, приложенные между любым проводником цепи и проводящими поверхностями монтажного оборудования.

6.3.2.4 Сила тока

Устройства и розетки должны быть способны проводить постоянный ток силой в 1.3 А по каждому и всем проводникам одновременно без повышения температуры изоляции свыше 54°F (30°C).

6.3.2.5 Пиковые нагрузки

Устройства и розетки должны удовлетворять изложенные выше электрические критерии до и после того, как они подверглись пиковым нагрузкам на любом кабельном сегменте, проходящем через устройство или розетку, в терминированном и не терминированном состоянии. Генератор пиковых нагрузок в состоянии открытого контура должен обеспечивать импульс с пиковым напряжением 1500 В длительностью 10/160 микросекунд, а в режиме замкнутого контура обеспечивать импульс с пиковым током 100 А длительностью 10/160 микросекунд.

6.3.3 Требования к температуре и влажности

6.3.3.1 Общие положения

Устройства и розетки должны иметь класс исполнения для внутреннего и внешнего применения (Приложение D – ссылка 13) при рабочих условиях, определенных в 6.3.3.2, а также должны соответствовать требованиям 6.3.2 после прохождения тестов на нагрузки, описанных в 6.3.3.3.

6.3.3.2 Рабочие условия

Рабочие условия для жилых и рабочих пространств следующие:

	120°F (+49°C)
	при относительной влажности 34%,

	84°F (+29°С)
	при относительной влажности 95% (без образования конденсата),

	0°F (–18°С)
	при любой относительной влажности.


Рабочие условия для внешних и складских пространств следующие:

	140°F (+60°C)
	при относительной влажности 19%,

	84°F (+29°С)
	при относительной влажности 95% (без образования конденсата),

	–40°F (–40°С)
	при любой относительной влажности.


6.3.3.3 Тесты на нагрузки

Тесты на хранение и старение могут быть объединены в одну последовательность тестов путем продления времени выдержки на 2 часа во время температурного и влажностного циклического теста.

Нагрузки хранения: Для воспроизведения условий хранения оборудование выдерживается в течение 6 часов в каждом из перечисленных ниже условий температуры и влажности:

	150°F (+66°C)
	при относительной влажности 15%,

	90°F (+32°С)
	при относительной влажности 90% (без образования конденсата),

	–40°F (–40°С)
	при любой относительной влажности.


Тест старения: Для воспроизведения условий старения оборудование проходит три раза циклические испытания при любой приемлемой частоте смены циклов в перечисленных ниже условиях температуры и влажности с временем выдержки по крайней мере 30 минут для каждого состояния:

	150°F (+66°C)
	при относительной влажности 15%,

	90°F (+32°С)
	при относительной влажности 90% (без образования конденсата),

	–40°F (–40°С)
	при любой относительной влажности.


6.3.4 Модульные вилки и гнезда

6.3.4.1 Требования к интерфейсу

Материал контактов интерфейса должен быть золото или его эквивалент и соответствовать требованиям стандарта TIA TSB-31 (Приложение D – ссылка 15).

Модульные вилки и гнезда, используемые в любых компонентах кабельной системы здания, должны соответствовать механическим требованиям норматива Part 68 Rules. Для обеспечения возможности сопряжения 6-позиционной вилки с 8-позиционным гнездом ширина язычка 6-позиционной вилки должна находиться в пределах 0.238-0.243 дюйма (норматив FCC Rules дает два допустимых интервала). Область замка в модульном гнезде должна находиться на расстоянии не более 0.215 дюйма (0.546 см) от лицевой поверхности гнезда для предотвращения блокирования гнездом защелки вилки.

6.3.4.2 Тест на долговечность

Модульные гнезда должны удовлетворять следующие требования после прохождения 200 циклов сопряжения с модульной вилкой и последующего циклического температурно-влажностного теста, описанного в 6.3.3:

1) Сопротивление контактов не должно измениться более, чем на 1 Ом для любого контакта.

2) Материал интерфейса контакта не должен сноситься до подложки.

3) Соединения при сопряжении модульного гнезда и модульной вилки должны удовлетворять требования механических тестов, определенных в нормативе Part 68 Rules, Subpart F. Это требование имеет отношение к сопряжению 6-позиционных вилок с 6-позиционными гнездами, 8-позиционных вилок с 8-позиционными гнездами и 6-позиционных вилок с 8-позиционными гнездами. Контакты 8-позиционного гнезда не должны повреждаться при сопряжении с 6-позиционной вилкой.

6.3.4.3 Электрический класс

Модульные вилки и гнезда должны удовлетворять электрические требования 6.3.2.

6.3.4.4 Диаметры проводников модульных вилок

Контакты в модульных вилках и гнездах расположены на расстоянии 0.040 дюйма по центрам друг от друга – таким образом, большинство модульных вилок предназначены для терминирования изолированных проводников с диаметрами менее 0.040 дюйма. В случае необходимости терминирования проводников с диаметром изоляции свыше 0.040 дюйма следует использовать вилки, предназначенные для работы с проводниками увеличенного размера.

6.3.5 Телекоммуникационные розетки

Каждое модульное гнездо телекоммуникационной розетки должно иметь схему разводки, представленную на Рисунке 5, с соблюдением полярности проводников.

Розетки для монтажа заподлицо должны обеспечивать возможность их установки в монтажной коробке или рамке для сухой штукатурки с помощью стандартных электрических монтажных рамок (Приложение D – ссылка 16), за исключением тех случаев, когда монтажные коробка и рамка поставляются в комплекте или специфицированы производителем для использования с розеткой.

Розетки для монтажа на поверхностях должны быть пригодны для установки на плинтусах, стенах, полах, каменной кладке или на подобных поверхностях и для подключения монтируемого на поверхностях станционного кабеля. Розетка не должна выступать над поверхностью более чем на 2 ¼ дюйма (5.7 см).

Розетки для монтажа заподлицо или на поверхностях и предназначенные для подключения настенных телефонов должны иметь размеры, указанные на Рисунке 9 для гнезда, устанавливаемого в настенной рамке.

6.4 Адаптеры

Просвет между поверхностью защелки вилки и корпусом адаптера должен составлять как минимум 0.220 дюйма (0.56 см). Это должно обеспечить то, что корпус адаптера не будет заслонять поверхность модульной вилки в том случае, когда замковая поверхность гнезда утоплена на максимальную глубину по отношению к лицевой поверхности гнезда.
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Рисунок 9. Гнездо, монтируемое в настенной рамке

Приложение A: Назначение линий в гнездах избранных сетевых интерфейсов

Данное приложение является информативным и не является частью стандарта.

	
	Количество линий доступа к ГАТС

	
	1 линия
	2 линии
	3 линии
	4 линии

	Код USOC
	RJ11C
	RJ14C
	RJ25C
	RJ61X

	Размер гнезда
	6-позиционное
	6-позиционное
	6-позиционное
	8-позиционное

	Линия 1
(«+»)
(«–«)
	T1-4
R1-3
	T1-4
R1-3
	T1-4
R1-3
	T1-5
R1-4

	Линия 2
(«+»)
(«–«)
	
	T2-2
R2-5
	T2-2
R2-5
	T2-3
R2-6

	Линия 3
(«+»)
(«–«)
	
	
	T3-1
R3-6
	T3-2
R3-7

	Линия 4
(«+»)
(«–«)
	
	
	
	T4-1
R4-8


ПРИМЕЧАНИЕ 1.
Обозначение T1-4 означает, что проводник «Tip» (T) линии доступа к ГАТС номер 1 соединен с контактом гнезда номер 4; R1 означает проводник «Ring» Линии 1. «Tip» и «Ring» – обозначения принятые для «положительного» и «отрицательного» проводников линий доступа к ГАТС.

ПРИМЕЧАНИЕ 2.
Приведенное здесь «назначение линий» совсем не обязательно одно и то же с «назначением пар», используемым в телекоммуникационных розетках.

Приложение B: Монтаж кабельной системы

Данное приложение является информативным и не является частью стандарта.

B1. Планирование

Подготовка

При планировании материалов и работ, необходимых для монтажа, принимайте во внимание тип здания (например, жилой дом на одну семью, на две семьи, склад или квартира) и тип активного оборудования конечного пользователя, которое должно быть установлено. Местные строительные нормативы также могут повлиять на проект и конфигурацию кабельной системы здания.

Обеспечение сервиса ГАТС согласовывается с местным поставщиком сервиса для выяснения места расположения демаркационной точки.

Рекомендуется получить планы объекта от архитектора или строителя здания для проведения эффективного планирования и конфигурирования кабельной системы здания. Рекомендуется избегать такие препятствия, как силовая проводка, водопровод, отопительные каналы и т.п., которые могут повлиять на рабочие характеристики кабельной системы или качество монтажа. После завершения конфигурирования системы на планы должны быть нанесены пути прокладки кабельных сегментов и места расположения всех устройств и розеток.

Первичный монтаж кабельной системы

Первичный монтаж кабельной системы подразумевает установку кабельной системы здания, устройств и розеток на этапе строительства здания. Эта операция обычно выполняется в два этапа – в первый выход на объект, до того как установлены стенные панели, прокладываются кабельные сегменты и устанавливается монтажное оборудование (черновой монтаж), и во второй выход – устанавливаются все устройств аи розетки, соединяются все части кабельной системы (финишный монтаж).

Монтажникам рекомендуется планировать черновую часть монтажа на время после установки электрической системы питания, но до начала монтажа термоизоляции и стенных панелей. В тех случаях, когда потенциал спланированной кабельной системы здания сочтен неадекватным нуждам конечного пользователя, рекомендуется проконсультироваться с ним по поводу увеличения мощности системы.

Простая и сложная кабельные системы

В простой кабельной системе пары станционных кабелей соединены непосредственно с линиями доступа к ГАТС. В сложной кабельной системе пары станционных кабелей терминированы на активном оборудовании, расположенном у распределительного устройства. Сложные кабельные системы используются для обслуживания таких телекоммуникационных систем, как коммутаторы и PBX.

Кабельная система здания, описанная в данном стандарте, может быть сконфигурирована в простую или сложную систему путем выбора подходящего распределительного устройства (смотрите 6.3.5) и телекоммуникационных розеток (смотрите 6.3.6). Все аспекты выбора и монтажа кабелей в здании одинаковы как для простой, так и для сложной кабельных систем.

Передача сигналов с полосой, превышающей полосу речевых приложений

Сигналы с частотой более 10 кГц как правило используются для передачи данных или передачи на несущей частоте (например, модемы). Шунтирование сегментов станционных кабелей на распределительном устройстве может отрицательно влиять на передачу на частотах свыше 10 кГц. Отсоединение неиспользуемых шунтированных сегментов станционных кабелей не распределительном устройстве может помочь улучшить рабочие характеристики передачи за счет уменьшения емкостного сопротивления, возникающего в рабочих кабельных сегментах.

При планировании систем, в которых происходит передача сигналов с частотами выше 10 кГц, следует использовать руководства по монтажу производителей активного оборудования.

Перевод цветов для компонентов, не соответствующих правилам цветового кодирования

Кабельные терминалы, находящиеся в компонентах, обычно имеют схему цветового кодирования для индикации точек соединения проводников станционных или распределительных кабелей. Компоненты, терминалы которых обладают схемой цветового кодирования, отличной от схемы, приведенной на Рисунке 5, требуют использования карты перевода цветов, на которой показано, к какому терминалу должны быть подсоединены проводники станционного или распределительного кабеля. В Таблице B-1 приведена карта перевода цветов, пригодная для использования с компонентами с 6-позиционными гнездами. Так как цветовая схема для 8-позиционных гнезд до опубликования данного стандарта имела различия в зависимости от производителя, невозможно создать подобную карту для охвата всех 8-позиционных гнезд. Однако, каждый производитель может предоставлять карту, описывающую его продукцию.

ТАБЛИЦА B-1. Карта перевода цветов для компонентов, использующих 6-позиционные гнезда.

	
	МАРКИРОВКА ТЕРМИНАЛА

	Цвет проводника
	Метод 1
	Метод 2

	Бело-Голубой
Голубой
	Зеленый
Красный
	(G)
(R)

	Бело-Оранжевый
Оранжевый
	Черный
Желтый
	(B) или (BK)
(Y)

	Бело-Зеленый
Зеленый
	Белый
Зеленый
	(W)
(BL)


B2. Черновой монтаж кабельной системы

Монтаж

Монтажное оборудование не рекомендуется крепить непосредственно к капитальным стенам из каменной или кирпичной кладки; рекомендуется устанавливать его на плинтусе, который в свою очередь крепится на стене с помощью подходящего крепежа. На этапе строительства монтажное оборудование следует защитить от штукатурки и грязи.

Отверстия, сделанные во внешних стенах для ввода кабелей, рекомендуется сверлить под наклоном от внутренней стороны стены к внешней и их размер следует выбирать наименьшим, достаточным только для прохода кабеля. После установки кабеля отверстие должно быть запломбировано с внешней стороны стены.

Рекомендуется осторожно тянуть кабели через балки и стойки (особенно через металлические стойки) для предотвращения повреждения оболочки кабеля. Рекомендуется прокладывать протяжечный шнур одновременно с сегментами станционных кабелей (например, внутри полостей стен между этажами) для упрощения в будущем протяжки новых кабельных сегментов.

Типичные данные для монтажа приведены в Таблице B-2. Кабели рекомендуется прокладывать в соответствии с информацией, приведенной в Таблице B-3.

ТАБЛИЦА B-2. Типичные интервалы расположения средств крепления кабеля

	Средство крепления
	Горизонтальное
расстояние
	Вертикальное
расстояние
	Расстояние от угла

	Кабельные зажимы
	16 дюймов (40 см)
	16 дюймов (40 см)
	2 дюйма (5 см)

	Кабельные скобы
	7 дюймов (18 см)
	7 дюймов (18 см)
	2 дюйма (5 см)

	Полукольца
	4 фута (1¼ м)
	8 футов (2½ м)
	2 – 8.5 дюймов** (5 – 22 см)

	Кольца*
	4 фута (1¼ м)
	4 фута (1¼ м)
	2 – 8.5 дюймов** (5 – 22 см)


*
Для устранения риска травм рекомендуется устанавливать кольца не ниже уровня просвета в 6 футов (1.8 метра).

**
При смене направления прокладки кабелей средства их крепления рекомендуется располагать таким образом, чтобы они удерживали кабели без поворотов с резкими углами.

ТАБЛИЦА B-3. Разделительные пространства и физическая защита станционных и распределительных кабелей

	
	
	Минимальное расстояние
между кабелями

	Источник
напряжения
	Тип используемого кабеля
	Разделительное
пространство
	Альтернативное
решение

	Система
электроснабжения
	Оголенный проводник (любое напряжение)
или открытый кабель под напряжением свыше 300 В
	5 футов (1.5 м)
	Нет

	
	Открытый кабель под напряжением не свыше 300 В
	2 дюйма (5 см)
	Примечание 1

	
	Кабели в отдельных кондуитах, в армированной или неметаллической оболочке, или проводник заземления
	Нет
	Нет

	Радио и
телевидение
	Антенный кабель или
проводник заземления
	4 дюйма (10 см)
	Примечание 1

	Сигнальная или
управляющая системы
	Все типы
	Нет
	Нет

	Кабельное телевидение (CATV)
	Коаксиальные кабели с
заземленными экранами
	Нет
	Нет

	Телекоммуникации
	Конечные сегменты – все типы
	2 дюйма (5 см)
	Примечание 1

	Неоновые вывески
	Трансформаторный кабель
	6 дюймов (15 см)
	Нет

	Система
грозозащиты
	Электроды и проводники грозозащиты
	6 футов (1.8 м)
	Примечание 2



ПРИМЕЧАНИЕ 1.
В тех случаях, когда невозможно обеспечить минимально требуемое разделение, может быть использована дополнительная защита в виде пластиковой трубы, кабельных разделителей или двух слоев виниловой ленты, выступающей на 2 дюйма (5 см) с каждой стороны пересекающихся кабелей.

ПРИМЕЧАНИЕ 2.
Допустимы разделительные пространства менее 6 футов (1.8 м), но не менее 4 дюймов (10 см) при выполнении следующих условий:

1) все заземляющие соединения телекоммуникационных элементов, элементов системы электропитания и электрода системы грозозащиты выполнены на металлической трубе системы холодного водоснабжения, заземленной надлежащим образом; или

2) для заземления телекоммуникационной системы, системы электропитания и электрода системы грозозащиты используются отдельные заземляющие электроды и все они соединены друг с другом.

Источник: FCC Part 68, Docket 81-216

B3. Финишный монтаж кабельной системы

Устройство сетевого интерфейса

В 2-линейном устройстве сетевого интерфейса терминалы входного моста обычно идентифицируются с помощью одного или нескольких цветовых кодов, показанных в Таблице B-4. В случае использования двух 2-линейных устройств сетевого интерфейса Пары 3 и 4 рекомендуется соединять с Линиями 1 и 2 второго устройства сетевого интерфейса.

ТАБЛИЦА B-4. Идентификация терминалов сетевого интерфейса

	Конфигурация гнезда
	Назначение
	Маркировка терминала

	
	
	Печатная
	Цветовая

	Два гнезда
(одна Линия на гнездо)
	Линия 1
(+)
(–)

Линия 2
(+)
(–)
	G
R
G
R
	Зеленый
Красный
Зеленый
Красный

	Одно гнездо
(содержит две Линии)
	Линия 1
(+)
(–)

Линия 2
(+)
(–)
	G
R
B
Y
	Зеленый
Красный
Черный
Желтый


Методы каблирования

В кабелях, оснащенных шнуром для разрыва оболочки («rip-cord»), шнур служит для создания в оболочке продольного разреза. После этого оболочка удаляется. С кабелей, в конструкцию которых не входит шнур, оболочка удаляется с помощью инструмента для удаления оболочки или эквивалентного метода.

При повреждении проводника во время удаления изоляции поврежденная часть должна быть отрезана и изоляция удалена повторно.

При монтаже проводника под головку винта или гайку проводник должен быть обернут вокруг винта по направлению его затягивания. Излишек проводника должен быть подрезан для предотвращения его случайного замыкания на другие терминалы или проводники. В случае, когда два или более проводников  устанавливаются под одну головку винта или гайку, рекомендуется использовать плоские шайбы для разделения проводников.

Замечание по монтажу компонентов

При соединении станционных кабелей с выходными терминалами распределительного устройства, предназначенного для сложной кабельной системы, каждая пара станционного кабеля должна быть соединена с терминалом, маркированным для использования с этой парой в соответствии с инструкциями производителя по монтажу. Операции по монтажу кабелей, необходимые для соединения входной и выходной частей кабельной системы, должны выполняться в соответствии с инструкциями производителя.

Рекомендуется рассматривать потребность конечного пользователя в двойных телекоммуникационных розетках и прочие специальные требования. Цвет и стиль телекоммуникационных розеток и их монтажных рамок рекомендуется согласовывать с конечным пользователем. Розетки и монтажные рамки должны гармонизировать с электрическими розетками, если это не было определено как то иначе.

Излишек длины станционного кабеля может быть затянут назад через монтажную коробку в стенную полость.

Применение подковрового электрического кабеля запрещено в жилом комплексе. В коммерческих приложениях подковровый кабель может пересекать сверху (но не снизу) подковровый электрический кабель при условии, что пересечение происходит в перпендикулярных направлениях, а также, что пересечение происходит не в точках расположения отводов, муфт или изгиба электрического кабеля.

B4. Тестирование кабельной системы здания

Общие положения

Рекомендуется тестировать кабельную систему здания во всех случаях, когда проводятся операции, связанные с любым монтажом или переконфигурированием системы.

Существует два типа тестов, выполняемых на кабельной системе здания:

1) до подключения кабельной системы здания к демаркационной точке рекомендуется выполнять тест целостности кабельной системы, и

2) функциональное тестирование, проводимое после подключения к демаркационной точке и после того, как был подан внешний сервис.

Эти тесты рекомендуется проводить при отключенном от кабельной системы активном оборудовании конечного пользователя за исключением оборудования, необходимого для проведения тестирования.

Тестирование целостности кабельной системы

Требуемое оборудование – работающие от батареи омметр или индикатор непрерывности, батарея с тестовыми проводниками для подачи от батареи напряжения известной полярности, и линейный тестер, показывающий напряжение и полярность.

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ:
Перед началом проведения тестов убедитесь, что кабельная система не подключена к демаркационной точке.

Тестирование на короткие замыкания

Этот тест выполняется на распределительном устройстве.

1) Найдите надежный проводник заземления, служащий  для проведения тестирования качества системы заземления, например заземляющий контакт на правильным образом установленной электрической розетке переменного тока.

2) Все комбинации проводников распределительных, станционных кабелей и «земли» должны быть проверены на наличие коротких замыканий.

Тестирование непрерывности

Данный тест выполняется на демаркационной точке или на вспомогательной рассоединительной розетке.

1) Подключите батарею к каждой паре распределительного кабеля для подачи полярного напряжения на телекоммуникационные розетки, показанные на Рисунке 5

2) На каждой телекоммуникационной розетке проверьте каждую пару контактов на непрерывность и полярность.

Проблемы при тестировании

В случае обнаружения любых коротких замыканий, разрывов в цепи или нарушений полярности, локализуйте и устраните неисправность. Короткие замыкания на «землю» должны быть устранены в первую очередь, так как замыкание на «землю» может быть ошибочно интерпретировано как замыкание между проводниками. Все проблемы должны быть решены до начала проведения функциональных тестов.

Функциональные тесты

Требуемое оборудование – Телефон в рабочем состоянии. Описанные ниже процедуры выполняются для проверки традиционного сервиса ГАТС (аналоговый речевой сигнал). Для проверки специальных сервисов, таких как, например, ISDN, следует выполнять инструкции производителя активного оборудования конечного пользователя.

Тестирование тонального сигнала готовности

Этот тест выполняется на каждой телекоммуникационной розетке.

1) Подключите телефон к телекоммуникационной розетке. Поднимите трубку и слушайте. Убедитесь, что тональный сигнал готовности присутствует.

2) Прервите тональный сигнал готовности набором номера. Убедитесь, что тональный сигнал готовности не повторяется.

3) При прерывании тонального сигнала готовности убедитесь, что на линии не слышно фона или шума.

Тестирование отзвона

Этот тест выполняется на каждой телекоммуникационной розетке.

1) Используйте или функцию «отзвон» («ringback») если она доступна (обратитесь к местному поставщику сервиса для определения наличия и способа использования функции «отзвона») или попросите кого-либо набрать телефонный номер линии, соединения которой проходят тестирование.

2) Дайте телефону звонить в течение одной минуты (как правило около 10 звонков).

3) Подымите трубку. Звонки должны прекратиться.

4) Повесьте трубку, подождите пять секунд и подымите ее снова. Убедитесь в наличии нормального тонального сигнала готовности.

Проблемы при тестировании

В случае возникновения проблем при тестировании, всегда убедитесь, что телефонный аппарат функционирует нормально и что линия доступа к ГАТС подключена. После проверки этого продолжайте выполнять следующие шаги:

1) Повторите тесты при телефоне, включенном непосредственно в гнездо сетевого интерфейса, если он присутствует. Если проблемы с сервисом продолжаются, известите об этом поставщика сервиса.

2) Нормальная работа телефонного аппарата указывает на неисправность в кабельной системе здания. Подключите вновь гнездо сетевого интерфейса. Убедитесь, что никакое активное оборудование конечного пользователя не подключено к кабельной системе за исключение тестирующего оборудования. Отсоедините сегменты станционных кабелей на распределительном устройстве один за другим до тех пор, пока неполадка не будет изолирована. После того: как все проблемы устранены, вновь подключите кабельную систему и проведите повторное тестирование всех задействованных линий.

B5. Внесение изменений в систему

До начала выполнения изменений на компонентах кабельной системы здания в жилых помещениях или коммерческих зданиях должно быть получено разрешение владельца здания или его представителя.

Компоненты, которые могут быть повторно использованы, должны быть идентифицированы на стадии планирования изменений. У кабели, используемых с контактами со смещением изоляции (IDC), места терминирования должны быть подрезаны для создания неповрежденных концов.

Потенциальные трассы для прокладки кабелей при добавлении новых кабельных сегментов включают каналы системы отопления (по внешней стороне – не по внутренней), водопроводные стояки и подпольные и потолочные балки. Могут быть использованы внешние поверхности здания в случае, если станционный кабель номинирован производителем для подобных приложений.

При любой возможности для прокладки новых кабельных сегментов должны использоваться внутренние стены для избежания вытягивания кабелей через изоляцию внешних стен. При использовании протяжечных шнуров для протяжки новых кабельных сегментов заменяйте их новыми, которые можно будет использовать в будущем. Не рекомендуется использовать удлинитель вместо станционного кабеля в качестве постоянного эквивалента новому кабельному сегменту.

Предпочтение должно отдаваться телекоммуникационным розеткам, монтируемым заподлицо со скрытой проводкой. Допускается при внесении изменений устанавливать розетки для монтажа на поверхностях с открыток проводкой. Маршруты прокладки открытых кабелей должны следовать контурам плинтусов, дверных и оконных проемов. Розетки для монтажа на поверхностях предпочтительнее крепить с помощью шурупов, а не гвоздей.

Приложение C: Описание компонентов

Данное приложение является информативным и не является частью стандарта.

C1. Вспомогательная рассоединительная розетка

1-2-линейная вспомогательная рассоединительная розетка содержит 4 терминала для соединения распределительного кабеля, 3-4-линейная вспомогательная рассоединительная розетка содержит 8 терминалов. Терминалы маркируются в соответствии со схемой, представленной на Рисунке 5, с помощью печатного, цифрового или цветового методов.

В состав 1-2-линейной вспомогательной рассоединительной розетки входят два модульных 6-позиционных гнезда, обладающих по крайней мере двумя контактами каждое; в состав 3-4-линейной вспомогательной рассоединительной розетки входят четыре таких гнезда. Модульные гнезда рекомендуется маркировать для идентификации линий – «Линия 1», «Линия 2» и т.д. Рекомендуется оставлять достаточно места на каждом модульном гнезде для нанесения идентификатора номера линии доступа к ГАТС. Каждое модульное гнездо во вспомогательной рассоединительной розетке должно иметь схему разводке, представленную на Рисунке 4 с соблюдением полярности проводников. Входной терминал, помеченный «Пара 1» соединяется с модульным гнездом, маркированным «Линия 1» и т.д.

C2. Распределительное устройство

1-2-линейное распределительное устройство содержит 4 терминала для соединения распределительного кабеля, 3-4-линейное распределительное устройство содержит 8 терминалов. Терминалы маркируются в соответствии со схемой, представленной на Рисунке 5, с помощью печатного, цифрового или цветового методов. Распределительное устройство, предназначенное для сложной кабельной системы, должно содержать подходящие терминалы для подключения активного оборудования общего назначения.

В состав распределительного устройства может входить модульный распределительный шнур, оконцованный 6-позиционными или 8-позиционными вилками, служащий для подключения к его входным терминалам, или один распределительный шнур в расчете на линию доступа к ГАТС, предназначенный для соединения с гнездом сетевого интерфейса (Приложение A).

Выходные соединения шунтированы в случае распределительного устройства, предназначенного для простой кабельной системы, и изолированы в случае распределительного устройства, предназначенного для сложной кабельной системы. 1-2-линейное распределительное устройство содержит как минимум 16 терминалов (4 проводника кабеля 4 кабельных сегментов), служащих для подключения станционных кабелей; 3-4-линейное распределительное устройство содержит по крайней мере 32 терминала.  Терминалы должны быть маркированы для индикации входных соединений. Распределительное устройство может содержать 8-контактные гнезда на своих выходных терминалах для подключения станционное кабеля, оконцованного вилками.

ПРИМЕЧАНИЕ:
В сложной кабельной системе могут быть использованы 8-позиционные гнезда со схемами разводки T568A и T568B. Инструкции и маркировка должны предусматривать возможность монтажа гнезд с любой из этих схем разводки.

Ниже описаны два типа выходных соединений:

1) Шунтированные соединения (в простой кабельной системе) обеспечивают общую точку электрические соединений для кабельных пар всех сегментов станционных кабелей. Шунтированные соединения пригодны для работы приложений передачи речи, низкоскоростных приложений передачи данных и некоторых приложений передачи на несущей частоте.

Для 1-2-линейного сервиса 16 точек терминирования могут быть обеспечены с помощью трех плоских шайб на каждом из 4 выходных терминалов (обеспечивая, таким образом, по 4 точки терминирования на терминал), или с помощью установки 16 отдельных терминалов, объединенных в группы по 4 с результатом в 4 независимые группы выходных терминалов.

2) Изолированные соединения (в сложной кабельной системе) обеспечивают электрически изолированные точки соединений для каждого проводника станционного кабеля. Распределительное устройство, предназначенное для сложной кабельной системы, должно содержать подходящие терминалы для подключения активного оборудования общего назначения. Изолированные точки соединения часто требуются для таких типов сервиса, как коммутаторные телефонные системы и интеркомы. Такие системы часто используют контроллеры (также известные под название оборудования общего назначения), которые обеспечивают коммутацию между станционными и распределительными кабелями. В этих случаях требуются терминалы для подключения проводки оборудования общего назначения к входным и выходным точкам соединения распределительного устройства.

Для 1-2-линейного сервиса 16 изолированных точек терминирования могут быть обеспечены с помощью 16 отдельных кабельных терминалов или четырех 8-контактных гнезд.

Распределительное устройство может содержать одновременно шунтированные соединения для одних кабельных пар и изолированные точки соединения для других.

Внутренние соединения

Средства для выполнения внутренних соединений входных и выходных терминалов могут содержаться внутри распределительного устройства (например, при коммутируемых соединениях), или могут быть обеспечены с помощью оборудования, предназначенного для включения между входными и выходными терминалами. Внутренние соединения поддерживают полярность проводников при переходе от распределительных на станционные кабели.

C3. Устройство сопряжения кабелей

Устройство сопряжения кабелей содержит в себе терминалы для 8 входных кабельных соединений и для 8 выходных кабельных соединений. Для входных и выходных соединений могут быть использованы 8 терминалов или 16 терминалов, соединенных парами. Терминалы должны быть маркированы по правилам, показанным на Рисунке 5 с помощью печатного, цифрового или цветового методов. Для подключения к своим входным или выходным терминалам или к обоим одновременно устройство сопряжения кабелей может быть оснащено 8-контактными гнездами.

C4. Телекоммуникационная розетка

Типы розеток

Телекоммуникационные розетки  могут быть исполнения для монтажа заподлицо (устанавливаются внутри стен или полов) или для монтажа на поверхностях (крепятся к поверхности стены или пола). При первичном монтаже кабельной системы используются розетки для монтажа заподлицо. Любой из эти двух типов розеток может быть использован для внесения изменений в систему. Гнезда розеток могут иметь любую из следующих четырех конфигураций: 6-позиционную с четырьмя контактами, 6-позиционную с шестью контактами, 8-позиционную со схемой разводки T658A (основная конфигурация) или 8-позиционную со схемой разводки T658B.

Входные соединения

Телекоммуникационная розетка с 6-позиционным модульным гнездом содержит 4 или 6 терминалов для подключения станционного кабеля; розетка с 8-позиционным гнездом содержит 8 терминалов. Терминалы должны быть маркированы по правилам, показанным на Рисунке 5 с помощью печатного, цифрового или цветового методов. Телекоммуникационная розетка может содержать 8-контактное гнездо для подключения к своим входным терминалам.

Выходные соединения

Телекоммуникационная розетка содержит модульное гнездо, служащее для подключения активного оборудования конечного пользователя. Двойная розетка содержит 2 модульных гнезда.

В конструкции телекоммуникационных розеток должна быть предусмотрена защита, минимизирующая влияние влаги, пыли, насекомых и других загрязняющих веществ. В розетках, предназначенных для использования в агрессивных окружающих условиях, должны использоваться гнезда с закрываемыми входными проемами. Розетки, монтируемые на полу, должны быть защищены от грязи и физических повреждений.

C5. Адаптеры

Адаптеры могут быть использованы для предотвращения внесения физических изменений в схему разводки. Так как многие адаптеры выглядят одинаково, всегда проверяйте их код для удостоверения в том, что применяется нужный адаптер. Адаптеры рекомендуется устанавливать в тех местах, которые обеспечивают хоть какую-то защиту от повреждения, например, за мебелью.

Адаптеры шунтирующего типа дают два модульных гнезда, обладающих точно такими же схемами разводки, как и их вилки. Такие адаптеры обычно имеют 4 или 6 контактов в 6-позиционных гнездах и 8 контактов в 8-позиционных гнездах.

Адаптеры разветвляющего типа «разбивают» схему разводки вилки на два модульных гнезда с разными схемами разводки. Такой метод используется для переконфигурирования назначения схемы контактов гнезда без внесения изменения в кабельную систему на распределительном устройстве. Несмотря на то, что существует множество вариантов «разбиения» схем разводок, наиболее часто применяются разветвители, преобразующие 2-линейную телекоммуникационную розетку в два однолинейных гнезда.

Адаптеры дублирующего типа содержат два и более модульных гнезд со схемой разводки, соответствующей схеме разводки телекоммуникационных розеток, к которым они подключаются, и имеют 4 или 6 контактов в 6-позиционных модульных гнездах и 8 контактов в 8-позиционных модульных гнездах.

Адаптеры разветвляющего типа содержат модульные гнезда с конфигурациями, разрешенными для применения в телекоммуникационных розетках, за исключением того, что допускается использовать только 2 контакта на гнездо.

Приложение D: Ссылки
1) EIA/TIA-568 (проект), Commercial Building Wiring Standard. [Стандарт кабельных систем коммерческих зданий].

2) EIA/TIA-569 (проект), Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces. [Стандарт телекоммуникационных трасс и помещений коммерческих зданий].

3) EIA EP-8, A Guide to Conversion of Linear Dimensional Measurements Between Customary U.S. Units and Metric (SI) Units in EIA Standards. [Руководство по переводу линейных единиц измерения между единицами США и метрическими единицами (СИ) в стандартах EIA].

4) The Code of Federal Regulations, Title 47 (Federal Communications Commission). Part 15, Rules for Radion Frequency Devices, and Part 68, Rules for Registration of Telephone Equipment. [Сборник федеральных нормативов, Документ 47, (Федеральная Комиссия по Коммуникациям). Раздел 15, Правила эксплуатации радиочастотных устройств, и Часть 68, Правила регистрации телефонного оборудования].

5) ANSI T1.605-1989, ISDN Basic Access Interface for S and T Reference Points (Layer 1 Specification). [Интерфейс базового доступа ISDN для реперных точек S и T (Спецификации Уровня 1)].

6) NEMA OS-1-1984, Sheet Steel Outlet Boxes, Device Boxes, Covers and Box Supports. [Розеточные, аппаратные коробки, крышки и средства монтажа, изготавливаемые из листовой стали].

7) NEMA OS-2-1983, Nonmetallic Outlet Boxes, Device Boxes, Covers and Box Supports. [Розеточные, аппаратные коробки, крышки и средства монтажа, изготавливаемые из неметаллических материалов].
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